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ค้าน้า 
 

กรมพัฒนาที่ดินมีการพัฒนางานด้านวิชาการอนุรักษ์ดินและน ้าอย่างต่อเนื่อง เพ่ือแก้ไข

ปัญหาทรัพยากรดินและที่ดิน ปัจจุบันได้ด้าเนินงานที่เกี่ยวข้องกับการฟ้ืนฟูและป้องกันการชะล้าง

พังทลายของดินครอบคลุมทั งประเทศ ประกอบด้วย กิจกรรมด้านการพัฒนาที่ดินและการอนุรักษ์ดิน

และน ้า ในรูปแบบต่างๆ ตามลักษณะและสภาพปัญหาของพื นที่ ทั งมาตรการทางวิธีพืชและวิธีกล    

ซ่ึงมาตรการดังกล่าวจะช่วยปรับโครงสร้างพื นฐานของดินในพื นที่ให้เหมาะสมกับการปลูกพืช รวมถึง

ช่วยรักษาระบบนิเวศทางดินให้เกิดการใช้ประโยชน์ที่ดินได้อย่างยั่งยืน โดยปัจจุบันการด้าเนินงาน

ด้านการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้าต้องปฏิบัติให้สอดคล้องกับ พ.ร.บ. การจัดซื อจัดจ้างและการ

บริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 จึงมีความจ้าเป็นจะต้องปรับรูปแบบมาตรการทางวิธีกลให้สามารถ

ค้านวนปริมาณงานและงบประมาณส้าหรับน้าไปใช้ในการจัดท้าแผนงาน/โครงการและแนวทางการ

ด้าเนินงานในระดับพื นที่ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  

คณะท้างานปรับปรุงมาตรการอนุรักษ์ดินและน ้า ปี 2564 จึงได้จัดท้าคู่มือมาตรการอนุรักษ์

ดินและน ้าทางวิธีกล โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท้าแบบแนะน้าและแนวทางการด้าเนินงานในการวาง

ระบบอนุรักษ์ดินและน ้าทางวิธีกล ส้าหรับน้าไปใช้ในการจัดท้าระบบอนุรักษ์ดินและน ้าให้มีความ

สอดคล้องกับสภาพปัญหาของพื นที่และสถานการณ์ปัจจุบัน และแนวทางการออกแบบโครงการ

ภายใต้กรอบวงเงินของงบประมาณโครงการด้านการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า ประกอบด้วยเนื อหา 

4 ส่วน ได้แก่ 1) บริบทการอนุรักษ์ดินและน ้า 2) กระบวนงานด้านการจัดระบบการอนุรักษ์ดินและน ้า 

3) มาตรการอนุรักษ์ดินและน ้า และ 4) การออกแบบและประมาณราคาเบื องต้น รวมทั งโปรแกรม

ช่วยในการออกแบบมาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าเพ่ือให้ผู้ใช้งานน้าไปใช้ในการออกแบบได้สะดวกขึ น 

ทั งนี  ได้มีการถ่ายทอดคู่มือดังกล่าวให้กับหน่วยงานในระดับพื นที่  (สพข.1-12 และสพด.) เพ่ือสร้าง

การรับรู้และรับฟังความคิดเห็นจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ครอบคลุมสภาพปัญหาของพื นที่ทั งประเทศ 

โดยคณะท้างานฯ ได้รวบรวมข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะมาใช้ประกอบการการจัดท้าคู่มือมาตรการ

อนุรักษ์ดินและน ้าทางวิธีกลให้มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ น ส้าหรับเป็นแนวทางการด้าเนินงานให้กับ

เจ้าหน้าที่ผู้ปฏบัติงานในระดับพื นที่ และเป็นมาตรฐานการปฏิบัติงานของกรมพัฒนาที่ดินให้สามารถ

ขับเคลื่อนการด้าเนินงานโครงการด้านการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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ส่วนที่ 1 

บริบทการอนุรักษ์ดินและน ้า 

 
จากสถานการณ์ในอดีต ของประเทศสหรัฐอเมริกา พื นที่ป่าไม้ถูกบุกรุกท้าลายเพ่ือใช้ท้า

การเกษตร และมีการขยายพื นที่เพาะปลูกอย่างต่อเนื่องมากขึ น และไม่มีการจัดการอย่างถูกต้อง ท้าให้
เกิดการชะล้างพังทลายของดิน จนท้าให้เกิดน ้าท่วมและพัดพาเอาตะกอนดินทับถมในพื นที่ลุ่มน ้า และ
ล้าธารต่าง ๆ จึงท้าให้มีการศึกษาวิธีการอนุรักษ์ดินและน ้า ในพื นที่การเกษตร และเกิดนักอนุรักษ์ดิน
และน ้ารุ่นบุกเบิกได้ช่วยกันให้เห็นความส้าคัญของการอนุรักษ์ดิน และได้ป้องกันการชะล้างพังทลาย
ดินบนไร่นาของตนมิให้เสื่อมโทรมได้ส้าเร็จ วิธีการอนุรักษ์ดินยุคนั น เรียก “Erosion Control 
Method” หรือ “วิธีการควบคุมการชะล้างกัดกร่อนดิน” 

 

ภาพที่ 1.1 Timeline สถานการณ์และการพัฒนางานด้านการอนุรักษ์ดินและน ้า 
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เมื่อปี พ.ศ. 2405 ได้มีการตั งสถานศึกษาเกี่ยวกับการเกษตรและเครื่องจักรกล คือ The 
Agricultural and Mechanical College ช่วยให้การเกษตรกรรมของสหรัฐอเมริกาเจริญก้าวหน้ามาก
ยิ่งขึ น ทั งนี  แต่ความส้าคัญของงานอนุรักษ์ดินยังไม่เป็นที่รับรู้และเข้าใจของผู้คนทั่วไป และมีเหตุการณ์
ที่ส่งเสริมหนุนความก้าวหน้าของงานอนุรักษ์ จนได้มีการพัฒนาจัดตั งหน่วยงานมาสนับสนุน  

ปี พ.ศ.2476 มีการจัดตั ง Soil Erosion Service สังกัดกระทรวงมหาดไทยสหรัฐ - U.S. 
Department of Interior โดยมี H.H. Bennett เป็นหัวหน้าคณะส้ารวจดิน และหาอัตราการสูญเสีย
ดิน (soil losses) รายงานผลสู่สาธารณะ  

ปี พ.ศ.2478 มีการจัดตั งส้านักงานอนุรักษ์ดิน (Soil Conservation Service) อยู่ในสังกัด 
U.S. Department of Agriculture โดยมี H.H. Bennett ด้ารงต้าแหน่ง Administrator 

เมื่อสิ นสุดสงครามโลกครั งที่ 2 ปี พ.ศ. 2488 นานาชาติได้ร่วมกันจัดตั งองค์การสหประชาชาติ 
(United Nations) และมีการจัดตั งองค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food and 
Agriculture Organization of the United Nations; FAO) เมื่อปี พ.ศ. 2491 องค์การ FAO ได้ให้
ความช่วยเหลือการส้ารวจภาวการณ์เกษตรของประเทศไทย ในเรื่องข้าว การชลประทาน การป่าไม้ 
การเศรษฐกิจ การสถิติ เพ่ือ และการประมง  

และในปี พ.ศ. 2494 กระทรวงเกษตราธิการได้ท้าสัญญาข้อตกลงเกี่ยวกับความช่วยเหลือจาก
ต่างประเทศ สหรัฐอเมริกาได้พิจารณาโครงการช่วยเหลือ ในเรื่องอนุรักษ์ดินและน ้า ภายใต้ชื่อ
โครงการพัฒนาการเกษตรภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (Agricultural Development 
Northeast Thailand) โดยน้ารูปแบบงานที่ด้าเนินการ ทั งวิธีการหรือสิ่งที่ปฏิบัติ (practice) หรือ
มาตรการ (measure)  

ช่วงปี พ.ศ. 2501-2507 มีการจัดตั งส้านักงานอนุรักษ์ดิน (Soil Conservation Service; 
SCS) เป็นหน่วยงานในสังกัดกระทรวงเกษตรสหรัฐ จัดท้าแผนงานช่วยเหลือเรื่องงานอนุรักษ์ดินและ
น ้าแก่ประเทศไทย ได้มีการฝึกสอนมาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าแก่เจ้าหน้าที่หน่วยอนุรักษ์ดินและน ้า  

ภายหลังจากท่ีมีความรู้ทางด้านวิชาการอนุรักษ์ดินและน ้าได้แพร่หลายเพ่ิมมากขึ น จากการไป
ศึกษาและดูงานทั งที่สหรัฐอเมริกาและไต้หวัน จึงได้เริ่มศึกษาอัตราการสูญเสียดินและน ้าจากการปลูก
พืชต่าง ๆ เพ่ือรองรับการใช้มาตรการอนุรักษ์ดินและน ้า การรักษาและป้องกันดินไม่ให้ถูกน ้ากัดเซาะ
ชะล้างไป และขออนุมัติจัดตั งหน่วยงานวิชาการในโครงการอนุรักษ์ดินและน ้า กองการเกษตรกรรม
เคมีซึ่งได้เริ่มจัดท้าแปลงทดลองหาอัตราการสูญเสียดินและน ้าจากแปลง Run off plot ซึ่งด้าเนินงาน
ที่ศูนย์อนุรักษ์ดินและน ้าปากช่อง นครราชสีมา ศูนย์ไร่ฝึกนิสิตศรีราชา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
ชลบุรี ซึ่งมีการจัดตั งศูนย์อนุรักษ์ดินและน ้าชลบุรี ปี พ.ศ. 2504 และศูนย์อนุรักษ์ดินและน ้าขอนแก่น 
ในปี พ.ศ. 2505 ในไร่นาของเกษตรกร  
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เมื่อวันที่ 23 พฤษภาคม พ.ศ. 2506 มีพระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง ทบวง กรม        
พ.ศ. 2506 ให้ตั งกรมพัฒนาที่ดิน สังกัดกระทรวงพัฒนาการแห่งชาติและโอนงานตามโครงการ
อนุรักษ์ดินและน ้าไปสังกัด กองบริรักษ์ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน ในสายงานอนุรักษ์ดินและน ้า และ
ก้าหนดหน้าที่ของศูนย์อนุรักษ์ดินและน ้า เป็นสถานีทดลองค้นคว้า และวิจัยในกิจการงานด้านอนุรักษ์
ดินและน ้า จัดท้าแปลงสาธิตวิธีการอนุรักษ์ดินและน ้า และมีการจัดตั งศูนย์หน่วยปฏิบัติการด้าน
อนุรักษ์ดินและน ้าในพื นท่ี เพ่ือให้ค้าแนะน้าทางวิชาการและให้บริการแก่เกษตรกร  

ในช่วงปี พ.ศ. 2509-2519 หลังจากกรมพัฒนาที่ดินได้ตั งขึ นมา ได้มีการตื่นตัวของงานอนุรักษ์
ดินและน ้าในหลายด้าน ได้รับความช่วยเหลือจากต่างประเทศได้มีการศึกษาดูงานแก่นักวิชาการท้าให้
ได้รับความรู้และประสบการณ์ในด้านวิธีการอนุรักษ์ดินและน ้าให้เหมาะสมกับสภาพพื นที่ แต่การ
ด้าเนินงานอนุรักษ์ดินและน ้า มีลักษณะแบบค่อย ๆ เป็นไปเพราะเกษตรกรเองยังไม่เข้าใจและมองไม่
เห็นความส้าคัญ ทั งเจ้าหน้าที่ก็ยังใหม่ต่อการปฏิบัติงาน และเพ่ือให้เกิดผลส้าเร็จอย่างถูกต้องสมบูรณ์
จึงได้จัดท้าหนังสือคู่มือการปฏิบัติงาน เรื่อง “คู่มือนักอนุรักษ์ดิน (Handbook for Soil 
Conservationist)” ท้าให้เจ้าหน้าที่ปฏิบัติงานตามมาตรฐานของงานอนุรักษ์ดินและน ้า ต่อมาปี พ.ศ. 
2512 ได้มีการจัดท้าหนังสือเรื่อง “แนวทางวิจัยงานอนุรักษ์ดินและน ้า” โดยนายสนาน ริมวานิช เพ่ือ
ใช้เป็นแนวทางส้าหรับการค้นคว้าวิจัยของส้านักงานวิจัยการเกษตร (Agricultural Research 
Service หรือ ARS) โดยได้ประสานงานกับส้านักงานอนุรักษ์ดิน (SCS) ของกระทรวงเกษตร
สหรัฐอเมริกาอย่างต่อเนื่อง ในช่วงนี  การพัฒนางานวิชาการ งานศึกษาวิจัยค้นคว้าทดลองด้าน
อนุรักษ์ดินและน ้าเกี่ยวกับปริมาณการสูญเสียดินและน ้าบ่าจากแปลงทดลอง (runoff plot) ที่ตั งขึ น
ในศูนย์อนุรักษ์ดินและน ้าในจังหวัดต่าง ๆ และศึกษาระบบเกี่ยวกับการจัดระบบการปลูกพืช
หมุนเวียนและพืชแซม เพ่ือการอนุรักษ์ดินและน ้า นอกจากนี  มีการปฏิบัติการอนุรักษ์ดินและน ้าที่
ขยายผลของกิจกรรมในเขตเร่งรัดพัฒนาชนบท เพ่ือรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินในพื นที่
เกษตรกรรม และเพ่ือให้เกษตรกรมีโอกาสได้รับการบริการอย่างทั่วถึง  

ในปี พ.ศ. 2510 กองบริรักษ์ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน ได้จัดท้าคู่มือนักอนุรักษ์ดิน (Handbook 
for soil conservation) และพิมพ์ครั งที่ 2 ในปี พ.ศ.2525 เพ่ือใช้เป็นคู่มือส้าหรับเจ้าหน้าที่
ผู้ปฏิบัติงานด้านอนุรักษ์ดิน ของกรมพัฒนาที่ดินโดยเฉพาะ ประกอบด้วยเนื อหาทั งด้านการส้ารวจ 
อุทกวิทยา และรูปแบบของมาตรการอนุรักษ์ดินและน ้า 

ในช่วงปี พ.ศ. 2520-2529 ซึ่งในปี พ.ศ. 2524 กรมพัฒนาที่ดินได้มีการจัดท้าแผนแม่บท
โครงการอนุรักษ์ดินและน ้า และได้มีการศึกษาและจัดท้าแผนที่การชะล้างพังทลายของดินใน
ระดับประเทศ และด้าเนินการจัดท้าแผนแม่บทด้านอนุรักษ์ดินและน ้าฉบับแรกของกรมพัฒนาที่ดิน 
เพ่ือใช้เป็นแนวทางการปฏิบัติงาน ในช่วงปี พ.ศ. 2526 - 2529 และมีโครงการด้านอนุรักษ์ดินและน ้า  
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ในช่วงปี พ.ศ. 2523 - 2527 ได้รับความร่วมมือจาก FAO ในการจัดท้าโครงการจัดและพัฒนา
ที่ดินเพ่ือการเกษตรที่เน้นมาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าบนพื นที่ดอนภาคเหนือ เพ่ือใช้ในการปฏิบัติงาน
ในพื นที่เป้าหมายการพัฒนาชนบทยากจน มีโครงการจัดและพัฒนาที่ดินเพ่ือการเกษตรภาคเหนือ 
โดยมีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้าตามหลักวิชาการ  

ในช่วงปี พ.ศ. 2524 - 2532 มีโครงการพัฒนาทุ่งกุลาร้องไห้ ซึ่งรัฐบาลออสเตรเลียได้ให้การ
สนับสนุนโครงการน้าร่องโดยเน้นกิจกรรมทางด้านการกักเก็บน ้า และการจัดระบบส่งน ้าในพื นที่
โครงการพัฒนาทุ่งกุลาร้องไห้เพ่ือให้เกษตรกรสามารถใช้พื นที่ท้าการปลูกข้าวหอมมะลิ จนต่อมาเป็น
พื นที่ส้าคัญในการผลิตข้าวหอมมะลิของประเทศ  

ในช่วงปี พ.ศ. 2530 - 2543 ได้รับความช่วยเหลือจากรัฐบาลญี่ปุ่นผ่าน JICA ในการด้าเนิน 
โครงการอนุรักษ์ดินละน ้าภาคตะวันออก และได้ความช่วยเหลืออย่างต่อเนื่อง จนถึง ปี พ.ศ. 2558 

กรมพัฒนาที่ดิน ได้เข้าร่วมเป็นเครือข่ายของสถาบัน IBSRAM โดยท้าการศึกษาวิจัยด้านการ
จัดการพื นที่ลาดชันเพ่ืออนุรักษ์ทรัพยากรดิน ซึ่งเป็นการเน้นการวิจัยและการถ่ายทอดเทคโนโลยีที่
เหมาะสมกับพื นที่สู่เกษตรกร หลังจากนั นในปี พ.ศ. 2539 ได้มีการจัดท้าคู่มือการอนุรักษ์ดินและน ้า
ระดับกลุ่มชุดดินในประเทศไทย โดยวิเคราะห์การสูญเสียดินในระดับกลุ่มชุดดิน เพ่ือก้าหนดมาตรการ
อนุรักษ์ดินและน ้า  

กรมพัฒนาที่ดินได้มีการพัฒนางานด้านวิชาการอนุรักษ์ดินและน ้าอย่างต่อเนื่อง โดยมุ่งเน้นเพ่ือ
แก้ไขปัญหาทรัพยากรที่ดิน โดยการพัฒนาที่ดินและมาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าจะช่วยปรับโครงสร้าง
พื นฐานของดินในพื นที่ให้เหมาะสมกับการปลูกพืช รวมถึงช่วยรักษาระบบนิเวศทางดินให้เกิดการใช้
ประโยชน์ที่ดินได้อย่างยั่งยืน ปัจจุบันได้ด้าเนินงานโครงการเพ่ือฟ้ืนฟูและป้องกันการชะล้างพังทลาย
ของดินของประเทศ ได้แก่ การรณรงค์และส่งเสริมการปลูกหญ้าแฝกเพ่ือการอนุรักษ์ดินและน ้าใน
พื นที่ที่มีปัญหาการชะล้างพังทลายของดินทั่วประเทศ จัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้าบนพื นที่ลุ่ม -ดอน 
เน้นการด้าเนินงานในพื นที่เขตพัฒนาที่ดิน จัดท้าระบบอนุรักษ์ดินและน ้าบนพื นที่สูง ถ่ายทอดองค์
ความรู้โครงการหลวงและพัฒนาศักยภาพชุมชนบนพื นที่สูง การอนุรักษ์ดินและน ้าเพ่ือป้องกันและ
บรรเทาอุทกภัยในพื นที่เสี่ยงต่อดินถล่ม และในพื นที่เกษตรที่มีความวิกฤตต่อการสูญเสียหน้าดิน 
นอกจากนี  กรมพัฒนาที่ดิน ยังเป็นหน่วยงานที่มีบทบาทส้าคัญในการบริหารจัดการทรัพยากรดิน  
เชิงบูรณาการระดับลุ่มน ้า โดยน้าหลักวิชาการและเทคนิคด้านการอนุรักษ์ดินและน ้า  ช่วยภาครัฐใน
การจัดสรรงบประมาณงานให้เกิดประโยชน์และคุ้มค่าสูงสุด ซึ่งพิจารณาจากสภาพพื นที่และความ
ต้องการของชุมชนเป็นหลัก ตลอดจนศึกษาแนวนโยบายด้านการเกษตรของรัฐบาล และท้องถิ่นใน
ระดับต่าง ๆ เพ่ือน้ามาวิเคราะห์ก้าหนดมาตรการในแผนการใช้ที่ดินพร้อมข้อเสนอแนะด้านการ
จัดการพื นที่  
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ส่วนที่ 2 
กระบวนงานด้านการจัดระบบการอนุรักษ์ดินและน ้า 

 
การด้าเนินงานจัดท้าระบบอนุรักษ์ดินและน ้า ตามแผนปฏิบัติการของกรมพัฒนาที่ดิน มี

ขั นตอนการด้าเนินงานตามหลักการบริหารแผนงาน (PDCA) ประกอบด้วย 12 ขั นตอนหลัก ตั งแต่
การวางแผน การก้าหนดเป้าหมายพื นที่ด้าเนินการ การส้ารวจออกแบบล่วงหน้า วิเคราะห์และจัดท้า
รายละเอียดค้าขอตั งงบประมาณ จัดท้าแผนปฏิบัติการงบประมาณรายจ่ายประจ้าปี ปรับแบบ
ก่อสร้างให้เป็นไปตามที่ พ.ร.บ. งบประมาณจัดสรร ตรวจแบบก่อสร้างและแบบประเมินราคางานให้
เป็นไปตามงบประมาณที่จัดสรร เสนอกรมพิจารณาอนุมัติงบประมาณค่าก่อสร้าง ด้าเนินการก่อสร้าง
ระบบอนุรักษ์ดินและน ้าในพื นที่ด้าเนินการ ควบคุมงานก่อสร้างให้เป็นไปตามแบบ และติดตาม
ประเมินผลการด้าเนินงาน ซึ่งมีช่วงระยะเวลาในการส้ารวจออกแบบล่วงหน้า 1 ปี เสนอขอตั ง
งบประมาณ 1 ปี และก่อสร้างได้ในปีงบประมาณที่ 3 โดยมีผู้รับผิดชอบในขั นตอนการปฏิบัติงาน
จัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า ดังภาพที่ 2.1  

 

ภาพที่ 2. 1  ขั นตอนการปฏิบัติงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า 
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ทั งนี  ในการด้าเนินการที่เกี่ยวข้องกับในระดับส้านักงานพัฒนาที่ดินเขตและสถานีพัฒนาที่ดิน
โดยมีขั นตอน ในการด้าเนินงาน ดังนี   

1) วางแผนก้าหนดพื นทีด่้าเนินงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า  
    สพข./สพด. และสวพ. วิเคราะห์ข้อมูลและสภาพพื นทีท่ี่มีปัญหาด้านการชะล้างพังทลาย

ของดิน จัดท้าแผนงานก่อสร้างระบบอนุรักษ์ดินและน ้าในพื นที่  ก้าหนดกรอบของโครงการ เพ่ือให้
ทราบเป้าหมายของพื นที่ จ้านวนพื นทีแ่ละก้าหนดกรอบงบประมาณไว้เบื องต้น 

2) ส้ารวจออกแบบหน้างานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า  
    สพข./สพด. ส้ารวจออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน ้า ให้มีความสอดคล้องและ

เหมาะสมกับสภาพพื นที่ ในการป้องกันและแก้ปัญหาการชะล้างพังทลายของดิน โดยมีส่วนร่วมจาก
เกษตรกรและผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในพื นที ่ให้รับทราบถึงแผนการด้าเนินงานและผลกระทบด้านต่าง ๆ  

3) รายงานความก้าวหน้าแผนการส้ารวจออกแบบงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า  
    สพข. รายงานความก้าวหน้าข้อมูลทั งหมดในพื นทีใ่ห้ กผง. ทราบ และออกแบบก่อสร้าง

ระบบอนุรักษ์ดินและน ้า ก้าหนดวิธีการด้าเนินงานให้เป็นไปตามเป้าหมาย วัตถุประสงค์ ของโครงการ  
4) ส่งแบบงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า  

สพข. โดยคณะกรรมการตรวจสอบรูปแบบก่อสร้างและงบประมาณงานจัดระบบ
อนุรักษ์ดินและน ้า ส้านักงานพัฒนาที่ดินเขต โดย สวพ. และกวจ. ร่วมให้ค้าแนะน้าสนับสนุนข้อมูล
เชิงวิชาการด้านการอนุรักษ์ดินและน ้า ซึ่งจะต้องพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องให้เป็นไปตาม
มาตรฐานการออกแบบก่อสร้างงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า การคิดประมาณราคางานเป็นไปตาม
หลักเกณฑ์ และปฏิบัติตามกฎหมายว่าด้วยการจัดซื อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 
และส่งเอกสารแบบก่อสร้างฯ. ให้ กผง. เพ่ือใช้เป็นเอกสารประกอบการชี แจงงบประมาณต่อไป  

5) วิเคราะห์และจัดท้ารายละเอียดค้าขอตั งงบประมาณรายจ่ายประจ้าปี  
กผง. วิเคราะห์และสรุปภาพรวมกรอบเป้าหมายและวงเงินงบประมาณในการก่อสร้าง

งานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้าตามแบบที่ส้ารวจล่วงหน้าไว้ ค่าควบคุมงานก่อสร้าง ค่าส้ารวจ
ออกแบบล่วงหน้า (ปีงบประมาณถัดไป) เพ่ือจัดท้าค้าขอตั งงบประมาณรายจ่ายประจ้าปีเสนอ
พิจารณาผ่านไปยังส้านักงบประมาณ 

6) ปรับปรุงข้อมูลและจัดท้ารายละเอียดค้าชี แจงงบประมาณรายจ่ายประจ้าปี  
กผง. จัดท้ารายละเอียดข้อมูลแผนงานงบประมาณตามกรอบที่ส้านักงบประมาณ

พิจารณา เพ่ือเป็นเอกสารประกอบการชี แจงงบประมาณต่อคณะกรรมาธิการวิสามัญพิจารณาร่าง
พระราชบัญญัติงบประมาณราบจ่ายประจ้าปี 
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7) จัดสรรแผนงานงบประมาณโครงการ  
กผง. เสนอกรมฯ อนุมัติแผนปฏิบัติการงบประมาณรายจ่ายประจ้าปี  จัดสรร

งบประมาณแต่ละโครงการแจ้ง สพข./สพด. ทราบจ้านวนพื นที่เป้าหมายก่อสร้าง (ไร่) และ
งบประมาณ (บาท) ระบุเป็นรายการค่าก่อสร้างงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้าของจังหวัดนั น ๆ ตาม 
พ.ร.บ. งบประมาณรายจ่ายประจ้าปี เพ่ือก่อสร้างงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า ให้เป็นไปตามแบบ 
หรือกรณีที่กรมพัฒนาที่ดินถูกปรับลดงบประมาณ เพ่ือ สพข./สพด. ปรับแบบก่อสร้างให้เป็นไปตาม
จ้านวนเป้าหมายและงบประมาณท่ีได้รับจัดสรร  

8) ส่งแบบก่อสร้างงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า  
สพข./สพด. แต่งตั งคณะกรรมการจัดท้าแบบก่อสร้างระบบอนุรักษ์ดินและน ้า ปรับแบบ

ก่อสร้างให้เป็นไปตามจ้านวนเป้าหมายและงบประมาณที่ได้รับจัดสรร และส่งแบบให้คณะกรรมการ
ตรวจสอบรูปแบบก่อสร้างและงบประมาณงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า ส้านักงานพัฒนาที่ดินเขต 
พิจารณาตรวจสอบให้ถูกต้องเป็นไปตามมาตรฐานแบบก่อสร้างงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้าอีกครั ง 

 9) เสนอกรมฯ อนุมัติงบประมาณค่าก่อสร้างงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า  
 สพข. รายงานผลการตรวจสอบตามแบบ กผง.01 ให้กรมฯ ทราบ โดย กผง. จะ

ตรวจสอบข้อมูลตามแบบ กผง.01 ให้เป็นไปตามแผนงานงบประมาณท่ีจัดสรร จากนั น กค. เสนอกรม
ฯ อนุมัติงบประมาณค่าก่อสร้างฯ เพ่ือ สพด. ด้าเนินการจัดซื อจัดจ้างตามพระราชบัญญัติการจัดซื อ
จัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 ต่อไป 

10) ด้าเนินการก่อสร้างงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า  
สพด. แต่งตั งคณะกรรมการควบคุมงาน/ตรวจรับงาน เพ่ือก้ากับและควบคุมการ

ก่อสร้างให้เป็นไปตามแบบที่ก้าหนด ทั งนี  สพข. ต้องติดตามความก้าวหน้าการด้าเนินงาน เพ่ือ
รับทราบปัญหาอุปสรรคและแก้ไขปัญหา หรือหากปัญหาเกินกว่าอ้านาจหน้าที่  เห็นควรแจ้งเรื่องให้
กรมฯ พิจารณา และอนุมัติ/สั่งการให้ด้าเนินการต่อไป 

11) รายงานผลการด้าเนินงาน  
สพข./สพด. รายงานความก้าวหน้าผลการด้าเนินงานทุกเดือนตามแบบ สงป.301 เพ่ือ

รายงานผลการด้าเนินงานเสนอกระทรวงฯ ผ่านไปยังส้านักงบประมาณ 
12) รวบรวมผลการด้าเนินงานโครงการ  

กผง. สรุปรวมผลการด้าเนินงานโครงการเมื่อสิ นปีงบประมาณ เพ่ือสรุปรวมเป็นผลการ
ด้าเนินงานตามค้ารับรองการปฏิบัติราชการ และเพ่ือใช้เป็นแผนในการติดตามประเมินผลการ
ด้าเนินงานโครงการต่อไป  
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โดยมีกรอบการด้าเนินงานในระดับกรมฯที่มีกลไกของคณะท้างาน 2 คณะ คือ 
คณะท้างานส้ารวจออกแบบงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า และคณะกรรมการตรวจสอบรูปแบบ
ก่อสร้างและงบประมาณงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า ดังภาพที่ 2.2 และ 2.3 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.2 กรอบแนวทางการด้าเนินงานด้านอนุรักษ์ดินและน ้า ระดับกรมฯ 
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ภาพที่ 2.3 การขับเคลื่อนงานด้านอนุรักษ์ดินและน ้าในระดับพื นที่ 
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กรมพัฒนาที่ดินได้ด้าเนินงานโครงการที่เกี่ยวข้องด้านการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า  ให้สอดคล้องกับสภาพปัญหาของพื นที่ ความต้องการของเกษตรกร 
และสภาพภูมิสังคม โดยในแต่ละโครงการจะมีรูปแบบมาตรการงานอนุรักษ์ดินและน ้าสอดคล้องตามวัตถุประสงค์ของโครงการท้าให้เกิดผลลัพธ์จากการด้าเนิน
โครงการต่าง ๆ ปัจจุบันสามารถจ้าแนกโครงการส้าคัญ จ้านวน 5 โครงการ ดังตาราง 

ตารางท่ี 2.1  โครงการส้าคัญในงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า 

โครงการส้าคัญ ลักษณะของพื นที่ มาตรการอนุรักษ์ดินและน ้า ที่แนะน้า ผลลัพธ์ 

1. การพัฒนาพื นที่ตาม
โ ค ร ง ก า ร อั น เ นื่ อ ง ม า จ า ก
พระราชด้าริ 

พื นที่ภายใต้ โครงการพัฒนาอัน
เ นื่ อ ง ม า จ า ก พ ร ะ ร า ช ด้ า ริ 
ครอบคลุมพื นที่ที่มีความลาดชันสูง
และพื นที่ลุ่ม-ดอน 

- คูเบนน ้า 

- นาขั นบันได 

- ขั นบันไดดินแบบต่อเนื่อง 

- ขั นบันไดดินแบบไม่ต่อเนื่อง 

- ฝายชะลอน ้า 

 - บ่อดักตะกอนดิน 

- ทางล้าเลียงในไร่นา 

- มาตรการอื่นๆที่เหมาะสม 

- เกษตรกรน้าความรู้ด้านการอนุรักษ์ดินและน ้าไปเป็น
แบบอย่างในการพัฒนาและประยุกต์ใช้ในพื นที่ของตนเอง 
เพ่ือคุณภาพชีวิตที่ดีขึ น รวมทั งน้าความรู้ที่ได้รับไป
เผยแพร่ต่อผู้อ่ืน 

- พื นที่การเกษตรได้รับการอนุรักษ์และฟ้ืนฟูทรัพยากรดิน 
ให้สามารถใช้ประโยชน์ที่ดินได้อย่างมีประสิทธิภาพและ
ยั่งยืน 
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โครงการส้าคัญ ลักษณะของพื นที่ มาตรการอนุรักษ์ดินและน ้า ที่แนะน้า ผลลัพธ์ 

2. การพัฒนาพื นที่ตาม
โครงการเกษตรชุมชนพื นที่สูง 

พื นที่ที่ได้รับอนุญาตให้ใช้ที่ดินเพ่ือ
การเกษตรในบริเวณที่มีความสูง
จากระดับน ้าทะเลมากกว่า 500 
เมตรขึ นไป 

- คูเบนน ้า 

- นาขั นบันได 

- ขั นบันไดดินแบบต่อเนื่อง 

- ขั นบันไดดินแบบไม่ต่อเนื่อง 

- ฝายชะลอน ้า 

 - บ่อดักตะกอนดิน 

- ทางล้าเลียงในไร่นา 
- มาตรการอื่นๆที่เหมาะสม 

- ชุมชนบนพื นที่สูงได้รับการจัดท้าระบบอนุรักษ์ดินและ
น ้า ปลูกหญ้าแฝกเพ่ือป้องกันการชะล้างพังทลายของดิน
และชะลอการไหลบ่าของน ้า  
- เกษตรกรในชุมชนบนพื นที่สูงได้รับ
เทคโนโลยี ในการพัฒนาการท้า
การเกษตรบนพื นที่สูงอย่างถูกต้อง ไม่
บุกรุกท้าลายป่าเพ่ือเปลี่ยนพื นที่ท้า
การเกษตร 

3. การพัฒนาที่ดินเพ่ือป้องกัน

แ ล ะบ ร ร เ ท า ภั ย พิ บั ติ ท า ง

การเกษตร 

พื นที่เกษตรกรรมที่เสี่ยงภัยพิบัติ

ทางการเกษตร เช่น ภัยแล้ง น ้า

ท่วม ดินถล่ม และการชะล้าง

พังทลายของดิน ครอบคลุมพื นที่ที่มี

ความลาดชันสูงและพื นที่ลุ่ม 

- คูเบนน ้า 

- นาขั นบันได 

- ขั นบันไดดินแบบต่อเนื่อง 

- ขั นบันไดดินแบบไม่ต่อเนื่อง 

- ฝายชะลอน ้า 

-  พื นที่เสี่ยงภัยพิบัติทางการเกษตรเป็นพื นที่ตัวอย่าง 
สามารถขยายผลในพื นที่ข้างเคียง โดยความร่วมมือและ
ประสานงานระหว่างภาครัฐ เอกชน และราษฎร 

- เกษตรกรในพื นที่เสี่ยงภัยทางการเกษตร จะมีรายได้
เ พ่ิมขึ นจากระบบนิเวศที่ ได้รับการฟ้ืนฟู และความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

- เพ่ิมพื นที่สีเขียวจากการปลูกไม้ยืนต้น มีการผลิตและ



13 
 

 
 
 

โครงการส้าคัญ ลักษณะของพื นที่ มาตรการอนุรักษ์ดินและน ้า ที่แนะน้า ผลลัพธ์ 

 - บ่อดักตะกอนดิน 

- ทางล้าเลียงในไร่นา 
- มาตรการอื่นๆท่ีเหมาะสม 

การใช้ที่ดินอย่างเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

4. การจัดระบบอนุรักษ์ดินและ

น ้าพื นที่ลุ่ม-ดอน 

พื นที่เกษตรกรรมในพื นที่ลุ่ม-ดอน 

ที่มีปัญหาการชะล้างพังทลายของ

ดิน การปรับระดับของพื นที่ และ

การเก็บกักน ้า 

- ปรับระดับพื นท่ีนา 
- คูเบนน ้า 

- ขุดคูยกร่อง 

- ฝายชะลอน ้า 

- ทางล้าเลียงในไร่นา 

- มาตรการอื่นๆ ที่เหมาะสม 

- สามารถลดการชะล้างพังทลายของดินในพื นที่ลุ่ม-ดอน 

และสามารถเก็บกักน ้าและความชุ่มชื นไว้ในพื นที่ 

- เกษตรกรตระหนักถึงความส้าคัญของการอนุรักษ์ดิน

และน ้า และสามารถใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อการเกษตรได้

อย่างเหมาะสม มีประสิทธิภาพและยั่งยืน 

5 .  การบริหารจัดการพื นที่

เกษตรกรรม (Zoning by 

Agri-Map) 

- พื น ที่ ไ ม่ เ ห ม า ะ ส ม ท า ง ด้ า น

ก า ย ภ า พ  ไ ด้ แ ก่  ส ภ า พ พื น ที่ 

คุ ณส มบั ติ ข อ ง ดิ น  ค ว าม อุด ม

สมบูรณ์ของดินและน ้าไม่เหมาะสม

ต่อการเจริญเติบโตของพืชส่งผลให้

ผลผลิตต่้า ไม่คุ้มการลงทุน 

- คูเบนน ้า 

- ขุดคูยกร่อง 

- ทางล้าเลียงในไร่นา 

- มาตรการอื่นๆ ที่เหมาะสม 

- เกษตรกรลดความเสี่ยงจากการผลิตพืชเดิม ลดภาระ

ของภาครัฐในการชดเชยความเสียหายของผลผลิต 

- ดินของเกษตรกรได้รับการฟ้ืนฟูแบบยั่งยืน มีความมั่นคง

ทางดา้นอาหารจากการปลูกพืชแบบผสมผสาน  

- เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ น มีคุณภาพชีวิตที่ดีกว่า และมี
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โครงการส้าคัญ ลักษณะของพื นที่ มาตรการอนุรักษ์ดินและน ้า ที่แนะน้า ผลลัพธ์ 

- พื นที่เหมาะสมเล็กน้อยทางด้าน

กายภาพ แต่ปัจจุบันมีการผลิตเกิน

ความต้องการของตลาด ราคาตกต่้า 

ไม่คุ้มค่ากับการลงทุน 

- พื นที่การผลิตปัจจุบันที่เสี่ยงต่อ

การไม่คุ้มค่ากับการลงทุนและ

เกษตรกรประสงค์จะปรับเปลี่ยน 

ความมั่นคงของอาชีพ 

หมายเหตุ; การออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน ้าสามารถน้ามาตรการอ่ืนๆ นอกเหนือจากมาตรการที่แนะน้าไว้ได้โดยปรับตามความเหมาะสมของพื นที่และ

งบประมาณท่ีได้รับของแต่ละโครงการ 
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ส่วนที่ 3  

มาตรการอนุรักษด์ินและน ้า 

 
การด้าเนินงานพัฒนาที่ดินก่อให้เกิดประโยชน์อย่างยั่งยืน โดยเฉพาะนโยบายการป้องกันการ

ชะล้างพังทลายของดินด้วยวิธีการอนุรักษ์ดินและน ้า ที่น้ามาใช้ 2 วิธี ซึ่งสามารถน้ามาใช้ในพื นที่โดย

ผสมผสานมาตรการเป็นระบบอนุรักษ์ดินและน ้าตามความเหมะสมของแต่ละพื นที่ ได้แก่  

1) มาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าโดยวิธีพืช (vegetative measures) เช่น การปลูกพืชเป็น
แถบตามแนวระดับขวางความลาดเทของพื นที่ การปลูกหญ้าแฝกตามแนวระดับ การปลูกพืชตระกูล
ถั่วสลับกับแถวพืชหลัก การปลูกพืชคลุมดิน และการปลูกพืชหมุนเวียน เป็นต้น รวมถึงแนวทางการ
ปรับปรุงดินต่าง ๆ 

2) มาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าโดยวิธีกล (mechanical measures) คือการจัดการน ้า
เพ่ือลดการชะล้างของดิน ทั งในด้านการให้น ้า การระบายน ้า การควบคุมน ้า และการปรับสภาพพื นที่ 
โดยใช้สิ่งก่อสร้างต่าง ๆ เช่น คันกั นน ้า ฝายน ้าล้น ฝายชะลอน ้า คูเบนน ้า คันดินตามแนวระดับ บ่อดัก
ตะกอน สระน ้า ทางล้าเลียง การไถพรวน การไถระเบิดดาน ระบบชลประทาน และระบบระบายน ้า 
เป็นต้น 

 
3.1 รูปแบบแนะน้ามาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าโดยวิธีกล 

คณะท้างานฯ เสนอรูปแบบมาตรการแนะน้าเพ่ือใช้ประกอบการออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและ

น ้าโดยวิธีกล ที่มีความสะดวกในการคิดปริมาณงาน และการตรวจวัดปริมาณงาน โดยที่มิติขนาด   

ต่าง ๆ จะอยู่ในรูปของตัวแปร สามารถปรับได้ตามการน้าไปใช้งาน และสภาพพื นที่ หากมีการ

ปรับปรุงหรือเพ่ิมรูปแบบอ่ืน ๆ สามารถตรวจสอบได้จาก QR code ท้ายเล่ม โดยมีรูปแบบแนะน้า

เบื องต้นดังนี  
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ตารางท่ี 3.1 รายการแบบแนะน้า 

ล้าดับ มาตรการ ล้าดับ มาตรการ 

1. ฝายชะลอน ้า ดินซีเมนต์ 8. ขั นบันไดดินแบบไม่ต่อเนื่อง 

2. ฝายชะลอน ้า กล่องเกเบี ยน 9. คูเบนน ้ารูปสี่เหลี่ยมคางหมู 

3. คูระบายน ้า 10. คูเบนน ้ารูปสามเหลี่ยม 

4. ทางล้าเลียงในไร่นา 11. ปรับระดับพื นท่ีนา 

5. ท่อลอดถนน 12. ปรับระดับพื นท่ีนาแบบมีคูน ้า 

6. นาขั นบันได 13. ขุดคูยกร่อง 

7. ขั นบันไดดินแบบต่อเนื่อง 14. บ่อดักตะกอนดิน 
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ภาพที่ 3-1 ฝายชะลอน ้าดินซีเมนต์ 
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ภาพที่ 3-2 ฝายชะลอน ้ากล่องเกเบี ยน 
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 ภาพที่ 3-3 คูระบายน ้า 
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ภาพที่ 3-4 ทางล้าเลียงในไร่นา และท่อลอดถนน 



22 
 

 
 
 
 

 

 
ภาพที่ 3-5 นาขั นบันได 
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ภาพที่ 3-6 ขั นบันไดดินแบบต่อเนื่อง 
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ภาพที่ 3-7 ขั นบันไดดินแบบไม่ต่อเนื่อง 
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ภาพที่ 3-8 คูเบนน ้ารูปสี่เหลี่ยมคางหมู 
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ภาพที่ 3-9 คูเบนน ้ารูปสามเหลี่ยม 
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ภาพที่ 3-10 ปรับระดับพื นท่ีนา 
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ภาพที่ 3-11 ปรับระดับพื นท่ีนาแบบมีคูน ้า 
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ภาพที่ 3-12 ขุดคูยกร่อง 
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ภาพที่ 3-13 บ่อดักตะกอนดิน 
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ภาพที่ 3-14 ป้ายชี โครงการ และป้ายโครงการ 

 



32 
 

 
 
 
 

3.2 ข้อก้าหนดและหลักเกณฑ์การออกแบบโดยวิธีกลส้าหรับงานลดการชะล้างพังทลายของดิน

โดยน ้า 

มาตรการวิธีกลจะเป็นการบริหารจัดการน ้าเพ่ือลดการเกิด การชะล้างของหน้าดินเพ่ือไม่ให้เกิด

การกัดเซาะของดินโดยน ้า (water erosion) ซึ่งน ้านั นจะเป็นน ้าฝนหรือน ้าจากการให้น ้าพืช ดังนั น 

การให้น ้าแก่พืชก็เป็นมาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าอีกวิธีการหนึ่ง ในคู่มือนี จะน้าเสนอวิธีการเบื องต้นที่

น้าหลักการมาใช้โดยทั่วไป และข้อมูลที่สามารถน้ามาใช้ได้สะดวกโดยอาศัยทฤษฎีด้านอุทกวิทยา 

(hydrology) และชลศาสตร์ (hydraulic) ควบคู่กันไป โดยทั่วไปมาตรการวิธีกลจะมีจุดประสงค์เพ่ือ 

ชะลอความเร็วของน ้า ดังนั นปัจจัยที่จะน้ามาพิจารณาในการออกแบบมี 4 ปัจจัยหลัก คือ (1) ปัจจัย

ด้านอุทกวิทยา และชลศาสตร์ (ความเร็วของน ้า และปริมาณน ้า)  (2) สภาพภูมิประเทศ (ความสูง 

ความลาดชัน) (3) ข้อมูลดิน (เนื อดิน ความลึก) และ (4) ข้อมูลการใช้ที่ดิน 

 

3.2.1 การประเมินปริมาณน ้าที่ต้องระบาย 

ในการประเมินปริมาณน ้าในการระบายสามารถแบ่งเป็นพื นที่เล็ก ๆ วิธีที่นิยมใช้คือ 
Rational method ( Chow V.T. , 1964) พื นที่ระบายน ้า มักจะก้าหนดเป็นพื นที่ปิดที่ไม่มีการไหล
ข้ามของน ้า หรือที่เรียกว่าลุ่มน ้า ภายในลุ่มน ้านั นก็อาจจะสามารถแบ่งเป็นพื นที่ย่อย ๆ ตามภาพที่ 3-1  

 
ภาพที่ 3-13  แสดงการแบ่งลุ่มน ้าเพ่ือการจัดการพื นที่ 
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การประเมินอัตราการไหลสูงสุด ,𝑄𝑝 โดยวิธี Rational Method ใช้สมการ ดังนี  

𝑄𝑝 = 𝐶𝑖𝐴……………………………………………….(1) 

เมื่อ 𝑄𝑝  คือ อัตราการไหลของน ้าไหลบ่าสูงสุด , ลบ.ม./วินาที  

𝐶    คือ สัมประสิทธิ์น ้าท่า (runoff coefficient) 

𝑖     คือ ปริมาณน ้าฝนที่รอบปีการเกิดซ ้าที่ออกแบบ , ม./วินาที. 

 𝐴    คือ พื นที่รับน ้า , ตร.ม.  
ในการน้าสมการของ Rational method มาใช้ในประเทศไทยซึ่งมีการบันทึกข้อมูลที่

นิยมใช้ส้าหรับความเข้มฝนเป็น มม./ชั่วโมง [( 
1

1,000
ม)/(

1

3,600 วินาท
)ี] และขนาดพื นที่เป็นตาราง

กิโลเมตร (1,000,000 ตร.ม.) จึงท้าให้ได้สมการเป็น 
 

𝑄𝑝 =
𝐶𝑖𝐴

3.6
…………………………………………………..(2) 

 
 

หรือ    𝑄𝑝 = 0.278 𝐶𝑖𝐴…………………………..…(3)  
 

เมื่อ 𝑄𝑝  คือ อัตราการไหลของน ้าไหลบ่าสูงสุด , ลบ.ม./วินาที 
𝐶    คือ สัมประสิทธิ์น ้าท่า (runoff coefficient) 
𝑖     คือ ความเข้มฝนที่รอบปีการเกิดซ ้าที่ออกแบบ , มม./ชั่วโมง 

 𝐴    คือ พื นที่รับน ้า, ตร.กม.  
 

ค่าที่ได้ คือ อัตราการไหลสูงที่สุดไม่ใช่ปริมาตรของน ้า (volume of runoff) และแนะน้าให้
ใช้ในพื นที่ไม่เกิน 25 ตารางกิโลเมตรหรือ ประมาณ 15,625 ไร่ (กรมทางหลวง, 2554) 
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ภูมิประเทศและพืชพันธุ์ ค่าสัมประสิทธิ์น ้าท่า C 

เนื อดิน 

ทราย ร่วน เหนียว 

พื นที่ป่า    

ราบเรียบ ความลาดชัน 0-5% 0.10 0.30 0.42 

เนิน ความลาดชัน 5 – 10% 0.25 0.35 0.50 

ภูเขา ความลาดชัน 10-30% 0.3 0.50 0.60 

พื นที่ทุ่งหญ้าเลี ยงสัตว์    

ราบเรียบ ความลาดชัน 0-5% 0.10 0.30 0.40 

เนิน ความลาดชัน 5 – 10% 0.16 0.36 0.55 

ภูเขา ความลาดชัน 10-30% 0.22 0.42 0.60 

พื นที่เพาะปลูก    

ราบเรียบ ความลาดชัน 0-5% 0.30 0.50 0.60 

เนิน ความลาดชัน 5 – 10% 0.40 0.60 0.70 

ภูเขา ความลาดชัน 10-30% 0.52 0.72 0.80 

ที่มา:  ดัดแปลงจากเกณฑ์ก้าหนดส้าหรับการออกแบบ กรมทรัพยากรน ้า (2553) 

การเลือกค่าช่วงเวลาที่ฝนตก (rainfall duration) นั นตามสมมุติฐานสามารถหาได้จาก
ระยะเวลาน ้าไหลรวม โดยตาม คู่มือการออกแบบระบบระบายน ้าและป้องกันการกัดเซาะในงานทาง
หลวง,ส้านักส้ารวจและออกแบบ กรมทางหลวง, 2554 ได้แนะน้าให้ใช้ตามสมการ 

𝑇𝑐 = [0.87
𝐿3

𝐻
]

0.385

…………………………….(4) 

เมื่อ 𝑇𝑐  คือ ระยะเวลาน ้าไหลรวม , ชั่วโมง 

𝐿    คือ ความยาวจากจุดไกลสุดถึงจุดออกของพื นที่รับน ้า , กิโลเมตร 

𝐻   คือ ระดับความสูงที่แตกต่างกันระหว่างจุดที่ไกลสุดและจุดระบายออก , เมตร 
จากเกณฑ์ก้าหนดส้าหรับการออกแบบ การก่อสร้างและบ้ารุงรักษา อาคารประกอบใน

โครงสร้างพื นฐานซึ่งมีหน้าที่ควบคุมการไหลของน ้าหรือมีผลกระทบต่อการระบายน ้า กรมทรัพยากร

น ้า (2553) ให้ข้อแนะน้าว่า 𝑇𝑐 ควรมีค่าระหว่าง 15-35 นาที 

ตารางท่ี 3.2 แสดงค่าสัมประสิทธิ์การไหลแหล่งน ้าผิวดิน 
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ค่าความเข้มฝนในรอบปีการเกิดซ ้าที่ต้องการออกแบบสามารถน้าค่าจาก IDF curve จาก
แหล่งอ้างอิงต่าง ๆ เช่น กรมชลประทาน วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมป์ 
หรือข้อมูลศึกษา วิจัย เป็นต้น มาใช้ในสมการได้ 

 
ภาพที่ 3-14  IDF curve ของจังหวัดน่าน 
ที่มา:  อารียา ฤทธิมา และคณะ (2556)  

ในการเลือกรอบปีการเกิดซ ้าส้าหรับการออกแบบนั นจะค้านึงถึ ง ความปลอดภัย และ

งบประมาณของโครงสร้างโดยมีค้าแนะน้าตามคู่มือการออกแบบแหล่งน ้าส้าหรับงานเร่งรัดพัฒนา

ชนบท กองส้ารวจและออกแบบ รพช. 2529 ส้าหรับประเภทงานระบายน ้า ท่อลอด และการขุด

ระบายล้าน ้าเล็กๆ ในชนบทไว้ที่ 2-5 ปี ในงานออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน ้า โดยทั่วไปได้ให้

ค้าแนะน้าให้ใช้รอบปีการเกิดซ ้าที่ 10 ปี (Tr = 10 ปี) (Mogan R.P.C., 2009) 

รอบปีการเกิดซ ้า คือ โอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์ที่มากกว่าที่ก้าหนดโดยที่ 
 

𝑇𝑟 =
1

𝑝
 …………………………………………….(5) 

เมื่อ Tr = รอบปีการเกิดซ ้า 

     p = ความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์สูงกว่านั น 
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ตัวอย่าง พื นที่ออกแบบมีขนาด 40,376 ตารางเมตร ความยาวจากจุดไกลสุด 278 เมตร มีความต่าง
ระดับ 20 เมตร มีลักษณะดินเป็น tight clay 

Slope = 25/128 = 0.156 = 15.6% 

𝑇𝑐 = [0.87
𝐿3

𝐻
]

0.385

 

𝑇𝑐 = [0.87
0.2783

20
]

0.385

 

จะได้ค่า      𝑇𝑐  = 𝑇𝑑  = 0.068 ชั่วโมง = 4 นาที ให้ เป็น 15 นาที เลือก ค่า i ที่
รอบปีการเกิดซ ้า 10 ปี (Tr = 10 ปี) 

 

𝑖 =
4637.94𝑇𝑟

0.13

𝑇𝑑+36.85
   ได้ค่า 120 มม./ชั่วโมง 

 
𝑄𝑝 = 𝐶𝑖𝐴/3.6 

 

𝑄𝑝 =
0.8∗120∗0.040376

3.6
 = 1.08 ลบ.ม./วินาท ี
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ภาพที่ 3-15  แสดงตัวอย่างพื นที่ออกแบบ 

 

3.2.2 การเกิดการชะล้างจากการพัดพาของน ้าไหลบ่าผิวดิน 

การไหลบ่าของน ้าผ่านผิวดินท้าให้เกิดแรงเฉือนกระท้าต่อเนื อดินท้าให้เกิดการเกิดการชะ
ล้างของดินจาก ซึ่งเนื อดินและสิ่งปกคุมผิวดินจะมีผลต่อการต้านทานการกัดเซาะจากแรงเฉือนของน ้า
ได้แตกต่างกันโดย มีค่าแนะน้าส้าหรับการน้าไปใช้ในการก้าหนดความเร็วสูงสุดตามความลาดชัน 
ส้าหรับการออกแบบไว้เป็นหน่วย เมตร/วินาที  
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ตารางท่ี 3. 3 ค่าความเร็วของน ้าที่ยอมรับได้ของเนื อดินและสิ่งปกคลุม 
เนื อดิน พื นที่โล่งเตียน/พืชปก

คลุมน้อย (เมตร/
วินาที) 

พืชปกคลุมปาน
กลาง (เมตร/

วินาที) 

พืชปกคลุมมาก    
(เมตร/วินาที) 

ดินทราย (Sand) 0.4 0.7 1.2 

ดินร่วนปนทราย (Sandy loam)  0.6 1.2 1.5 

ดินร่วนปนดินเหนียว(Clay loam) 0.75 1.3 1.8 

ดินเหนียว(Medium to heavy 

clay) 
1.2 1.4 2.0 

ดินร่วนปนดินเหนียวมีกรวดผสม 

(Clay loam/coarse gravel mix) 
1.2 1.4 - 

ที่มา: Department of Primary Industries and Regional Development's Agriculture and 

Food division (2020) 

 

3.2.3 การหาระยะห่างการระบายน ้า 

 
ภาพที่ 3-16  องค์ประกอบความลาดเทของพื นที่ 
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จากความสัมพันธ์ของปริมาณน ้าจากฝนที่ตก และการไหลในทางน ้าเปิดของน ้าที่บ่าผิวดินจะได้
สมการ 

𝐿 =
0.001𝑣2.5

𝐶𝑖(𝑡𝑎𝑛𝜃)3/4 cos 𝜃
   ……………………(6) 

𝑉𝐼 = 𝐿 sin 𝜃   ……………………………………(7) 
เมื่อ 𝐿    คือ ความยาวตามลาดเทของพื นที,่ เมตร 
          𝑉𝐼   คือ ค่าต่างระดับตามแนวดิ่ง, เมตร 
𝑣     คือ ความเร็วของน ้าที่ก้าหนดตามตารางที่ 3-4 , เมตร/วินาที 
𝐶     คือ สัมประสิทธิ์น ้าท่า (Runoff Coefficient) 

𝑖      คือ ปริมาณน ้าฝนที่รอบปีการเกิดซ ้าที่ออกแบบ , เมตร/วินาที 
𝜃      คือ มุมลาดของพื นที่ , เรเดียน 
0.001      คือ ค่าคงที่ของการไหลในสภาวะวิกฤติบนพื นผิวแบบ bare soil 

ตัวอย่าง พื นที่ออกแบบมีขนาด 40,376 ตารางเมตร ความยาวทางลาดจากสูงสุดถึงจุดต่้าสุด 150 
เมตร มีความลาดชันของพื นที่ 10% มีลักษณะผิวปกคลุมเป็นพื นที่ไม่มีสิ่งปกคลุม (bare soil) ความ
เข้มฝนออกแบบเป็น 120 มิลลิเมตร / ชั่วโมง  

 
ภาพที่ 3-17  แสดงตัวอย่างของพื นที่ออกแบบ 
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สมมุติให้ ; ค่า C = 0.8, n = 0.01, I = 120 มิลลิเมตร / ชัว่โมง = 0.000033 ม./วินาที 

𝜃 = 10% = tan−1(10/100) = 5.71 องศา = 0.1 rad 
ในการควบคุมความเร็วของน ้าในพื นที่ลาดชันเพ่ือไม่ให้เกิดการกัดเซาะหน้าดิน ก้าหนด 

v=0.4 ม./วินาที ดังนั นจะต้องแบ่งการระบายน ้าเป็นส่วน ๆ ตามระยะลาดเป็น 

𝐿 =
0.001𝑣2.5

𝐶𝑖(𝑡𝑎𝑛𝜃)3/4 cos 𝜃
 

𝐿 =
0.001 ∗ 0.42.5

0.8 ∗ 0.000033(tan (0.1))3/4cos (0.1)
 

 L = 21 m. 
𝑉𝐼 = 𝐿 sin ∅ = 2.1 𝑚. 
 

จากผลการค้านวณ สามารถเลือกกวางแนวระบายน ้าได้ห่างกันตามแนวลาดแนวละ 21 เมตร  

และระยะห่างทางดิ่งเป็น 2 เมตร  

 
ภาพที่ 3-18  แสดงการแบ่งพื นที่ด้วยร่องระบายน ้าและคันดิน 
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3.2.4 การออกแบบหน้าตัดคูเบนน ้าและคลอง 

คูเบนน ้าและคลอง เป็นหน้าตัดการไหลในทางน ้าเปิด ดังนั นจึงใช้สมการของ แมนนิ่ง ใน

การออกแบบหน้าตัดการไหลเพื่อรองรับการไหลของปริมาณน ้าไหลบ่าของพื นที่ 
 

𝑄 = 𝑣𝐴 …………………………………………………….(8) 

𝑣 =
1

𝑛
𝑅2/3𝑠1/2 ……………………………(9) 

𝑄 =
1

𝑛
𝑅2/3𝑠1/2𝐴   …………………(10) 

𝑅 =
𝐴

𝑃
 

𝑄 =
1

𝑛

𝐴5/3

𝑃2/3
𝑠1/2

 

 

เมื่อ 𝑄  คือ อัตราการไหล , ลบ.ม./วินาที 

     𝑣     คือ ความเร็วการไหล , ม./วินาที 

     𝑛     คือ ส.ป.ส. ของแมนนิ่ง 

     𝑅     คือ รัศมีชลศาสตร์ (𝑃/𝐴), ม. 

    𝐴     คือ พื นที่หน้าตัดการไหล , ตร.ม. 

              𝑃    คือ ความยาวเส้นขอบเปียก , ม. 

             𝑠  คือ ความลาดชันท้องคลอง , ม./ม. 

ข้อก้าหนดโดยทั่วไปในการออกแบบ  มีดังนี  

1) ความลึกดินขุดเท่ากับครึ่งหนึ่งของความลึกหน้าดิน (ข้อมูลจากการส้ารวจหรือแผนที่ดิน) 

2) ความเร็วในร่องน ้าอยู่ระหว่าง 0.3 – 0.9 ม./วินาที 

3) หน้าตัดการไหลต้องสามารถรองรับอัตราการไหลสูงสุดของน ้าจากพื นที่ 
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ตารางท่ี 3.4 คุณสมบัติของหน้าตัดการไหล 

หน้าตัด พื นที่หน้าตัด 
(A) 

เส้นขอบเปียก 
(P) 

รัศมีชลศาสตร์ 
(R) 

ความกว้าง
ปากบน 

(T) 

ความลึก 
ชลศาสตร์ 

(Dh) 
  

𝑚𝑦2 

 

2𝑦√1 + 𝑚2 

 
𝑚𝑦

2√1 + 𝑚2
 

 

2𝑚𝑦 

 
1

2
𝑦 

  

𝑏𝑦 

 

𝑏 + 2𝑦 

 
𝑏𝑦

𝑏 + 2𝑦
 

 

𝑏 

 

𝑦 

  
(𝑏 + 𝑚𝑦)𝑦 

 

𝑏

+ 2𝑦√1 + 𝑚2 

 
(𝑏 + 𝑚𝑦)𝑦

𝑏 + 2𝑦√1 + 𝑚2
 

 

𝑏 + 2𝑚𝑦 

 
(𝑏 + 𝑚𝑦)𝑦

𝑏 + 2𝑚𝑦
 

ตัวอย่าง หาขนาดคลองส้าหรับการระบายน ้าของพื นที่ความลาดชัน 28% ช่วงความยาวการระบาย 

200 เมตร ในพื นที่จังหวัดน่าน โดยใช้โปรแกรม excel

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-19  หาขนาดคลองส้าหรับการระบายน ้าของพื นที่ด้วย excel 
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3.2.5 การออกแบบฝาย 

ฝายคือโครงสร้างที่ขวางล้าน ้าและยอมให้น ้าไหลข้ามได้ มักใช้ในการยกระดับน ้าในท้อง
น ้าให้สูงขึ นเพ่ือให้ง่ายต่อการน้าน ้าไปใช้โดยมีผลพลอยได้คือปริมาตรเก็บกักหน้าฝายตามสภาพพื นที่ 
และการกักตะกอนที่พัดพามากับน ้าให้ตกตะกอนหน้าฝาย หรือในพื นที่ลาดชันใช้ชะลอน ้าคือให้น ้ามา
ค้างที่หน้าฝายก่อนแล้วค่อยปล่อยให้ไหลเอ่อข้ามสันฝายไปดังนั นการออกแบบฝายจะต้องให้สันฝาย
นั นสามารถระบายน ้าที่ออกแบบไว้ได้ โดยปริมาณน ้าที่ออกแบบจะใช้ตามสมการ rational ตามข้อ 1. 
มาใช้ในการออกแบบโดยให้ใช้ที่รอบปีการเกิดซ ้า 25 ปี ซึ่งสมการที่ใช้โดยทั่วไปส้าหรับค้านวณอัตรา
การไหลสูงสุดผ่านสันฝายส้าหรับฝายสันกว้างคือ 

𝑄 = 1.71𝐿𝐻1.5   …………………(11) 
เมื่อ Q = ปริมาณน ้าไหลผ่านสันฝาย , ลบ.ม./วินาที  

      L = ความยาวสันฝาย, ม. 

     H = ความลึกน ้าเหนือระดับสันฝาย, ม. 

 
ภาพที่ 3-20  ฝายสันกว้าง 
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3.2.6 การประเมินศักยภาพน ้าท่าส้าหรับสระน ้า 

การประเมินศักยภาพน ้าท่ารายปีและสระเก็บน ้าตาม คู่มือสระเก็บน ้า ตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 

มิถุนายน 2543 สามารถแสดงในรูปสมการได้ดังนี  

             𝑃𝑤 = (CR𝐴𝑐)/1000 

เมื่อ 𝑃𝑤     คือ ศักยภาพแหล่งน ้าส้าหรับพื นที่รับน ้า, ลบ.ม./ปี 

𝐶     คือ สัมประสิทธิ์น ้าท่า (Runoff Coefficient) 

𝑅      คือ ความลึกรวมของฝนทั งปี, มม. 

  A𝑐     คือ พื นที่รับน ้า, ตร.ม.  
ตัวอย่าง พื นที่รับน ้าขนาด 500 ไร่ ค่า C = 0.54 ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปี 1,200 มม. จะมี

ศักยภาพน ้าท่าเท่าไร 

             𝑃𝑤 = (CR𝐴𝑐)/1000 
             𝑃𝑤 = (0.54𝑥1,200𝑥500𝑥1600)/1000 
             𝑃𝑤 = 518,400  ลบ.ม./ปี 

 

 
ภาพที่ 3-21  ตัวอย่าง การหาพื นที่รับน ้าเพ่ือค้านวณปริมาณ 

สระน ำ้ 
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ส่วนที่ 4 

การออกแบบและประมาณราคาเบื องต้น 
 

4.1 การจัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า 
การออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน ้า คือ การน้ามาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าต่างๆ เข้ามาใช้ใน

พื นที่ด้าเนินการ โดยที่จัดการบริหารจัดการเป็นลุ่มน ้า โดยแบ่งเป็นพื นที่ย่อยๆ (sub-watershed) 
หรือพื นที่รับน ้าย่อย ๆ โดยพิจารณาถึงการเพ่ิมศักยภาพในการผลิตของที่ดิน และความเชื่อมโยงของ
มาตรการต่าง ๆ ผ่านการเคลื่อนที่ของตะกอนในระบบลุ่มน ้า โครงสร้างพื นฐานที่มีอยู่เดิม เช่น ถนน 
แหล่งน ้าที่สร้างขึ น ฯลฯ เหล่านี จะเป็นปัจจัยที่ควบคุมทิศทางการไหลของน ้าเพ่ิมเติมจากสภาพภูมิ
ประเทศ อีกทั ง ยังไม่สามารถเปลี่ยนแปลงแก้ไขได้ ดังนั น ในการออกการระบายน ้าของมาตรการ
อนุรักษ์ จ้าเป็นจะต้องท้าให้สอดคล้องกับการระบายน ้าของโครงสร้างพื นฐานเหล่านี  หรือใช้ประโยชน์
จากโครงสร้างพื นฐานที่มีอยู่เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน ้า เนื่องจากการจัดท้ามาตรการอนุรักษ์
ดินและน ้าในพื นที่ (on site) เป็นการเปลี่ยนการไหลของน ้าจากเดิมท่ีเป็นน ้าไหลบ่าผิวดิน (overland 
flow) มาเป็นการไหลในร่องน ้า (off site) ซึ่งท้าให้น ้าไหลลงสู่ล้าน ้าได้รวดเร็วขึ นและเพ่ิมอัตราน ้า
หลากสูงสุด (peak runoff) ให้สูงขึ น เพ่ิมความเป็นไปได้ที่จะเกิดการกัดเซาะท้องน ้าและฝั่งน ้า (bed 
and bank erosion) เพ่ิมขึ นจากเดิม จึงเป็นการย้ายปัญหาการชะล้างพังทลายจากพื นที่เกษตรกรรม
ไปสู่ล้าน ้าธรรมชาติแทน เพ่ือเป็นการบรรเทาปัญหานี จ้าเป็นจะต้องพิจารณาท้าโครงสร้างพื นฐาน เช่น 
ฝายชะลอน ้า อาคารลดระดับน ้า ในล้าน ้าธรรมชาติด้วย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื นที่ซึ่งล้าน ้ามีความ
ลาดชันสูง และสามารถน้ามาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าอ่ืน ๆ มาประกอบเป็นระบบอนุรักษ์ดินและน ้า
ได้ตามความเหมาะสม โดยมีขั นตอนการออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน ้า ดังนี  

1) แบ่งพื นที่โครงการส่วนย่อย ส้ารวจสภาพการชะล้าง และรวบรวมข้อมูลสภาพพื นที่ 

2) วางแนวทางการจัดการพื นที่ย่อยโดยใช้มาตรการอนุรักษ์ดินและน ้า 

3) วิเคราะห์ข้อมูล ค้านวณตามข้อก้าหนดการออกแบบ ของมาตรการต่าง ๆ 

4) วางมาตรการต่าง ๆ ในแผนที่ จัดท้าแบบแนวคิด ประมาณราคากรอบวงเงินโครงการ 
5) จัดท้าแบบก่อสร้างของโครงการและประมาณราคา 
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ตารางท่ี 4.1 ข้อแนะน้าในการเลือกใช้มาตรการอนุรักษ์ดินและน ้า 

ล้าดับ มาตรการ วัตถุประสงค์และข้อแนะน้าในการใช้งาน 

1 ฝายชะลอน ้ า

ดินซีเมนต์ 

- ในพื นที่มีความลาดชันสูง ใช้ชะลอความเร็วของน ้าเพ่ือลดความรุนแรงของ
กระแสน ้าและดักตะกอนดินในร่องน ้าธรรมชาติหรือคูระบายน ้า 
- ในพื นที่ราบสามารถปรับใช้เป็นฝายทดน ้า เนื่องจากมีความทึบน ้าเพียง
พอที่จะกักเก็บน ้า เพื่อกระจายความชุ่มชื น และดักตะกอนดินในร่องน ้า
ธรรมชาติหรือคูระบายน ้า 

2 ฝายชะลอน ้า

กล่องเกเบี ยน 

- ในพื นที่มีความลาดชันสูง ใช้ชะลอความเร็วของน ้าเพ่ือลดความรุนแรงของ

กระแสน ้าและดักตะกอนดินในร่องน ้าธรรมชาติหรือคูระบายน ้า 

3 คูระบายน ้า - เป็นเส้นทางน ้าท้าหน้าที่รวบรวมน ้าจากไร่นาหรือน ้าที่ระบายมาจาก

มาตรการอื่นๆเช่น คูเบนน ้า ขั นบันไดดิน เพ่ือให้ไหลไปสู่ทางน ้าธรรมชาติ และ

ลดการเกิดการกัดเซาะ 

- อาจเป็นการปรับปรุงจากทางน ้าธรรมชาติเดิมเพ่ือให้มีความสามารถในการ

ระบายเพียงพอในพื นที่เป้าหมาย 

- สามารถก้าหนดเส้นทางของคูระบายน ้าได้ใหม่ตามเหมาะสมของสภาพภูมิ

ประเทศและการวางแผนการระบายน ้า 

4 ทางล้าเลียง 

ในไร่นา 

- เป็นเส้นทางการขนส่งและล้าเลียงสินค้าเกษตร 

- อาจเป็นการปรับปรุงจากทางล้าลองเดิมเพ่ือให้มีประสิทธิภาพในการใช้งาน

เพียงพอ 

- สามารถก้าหนดเส้นทาง ทางล้าเลียงในไร่นาได้ใหม่ให้เหมาะสมตามสภาพ

ภูมิประเทศ และ การใช้ประโยชน์ ตลอดจนใช้ท้าหน้าที่ในด้านอนุรักษ์ดินและ

น ้า เช่นท้าหน้าที่เป็นคันดินเบนน ้า คันดินชะลอความเร็วน ้า  

5 ท่อลอดถนน - เป็นส่วนประกอบของทางล้าเลียงในไร่นา กรณีที่แนวของเส้นทางล้าเลียงใน

ไร่นาพาดผ่านร่องน ้าเดิม หรือพื นที่ที่เป็นจุดรวมน ้า เพื่อให้น ้าสามารถไหลลอด

ผ่านไปได้โดยไม่ไหลล้นข้ามทางล้าเลียงในไร่นาในบริเวณนั นๆ 
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6 นาขั นบันได - ปรับโครงสร้างพื นที่จากพื นที่ที่มีความลาดชัน ให้มีลักษณะเป็นขั นๆ 

ต่อเนื่องกัน และมีคันขอบเพื่อกักน ้า ให้เหมาะกับการท้านา 

- เหมาะสมกับพื นที่ความลาดชันไม่เกิน 25% เนื่องจากหากมีความลาดชันสูง

กว่า 25% จะท้าให้พื นที่ที่ใช้งานได้ มีความกว้างต่้ากว่า 3 เมตร 

7 ขั น บั น ไ ด ดิ น

แบบต่อเนื่อง 

- ปรับโครงสร้างพื นที่จากพื นที่ที่มีความลาดชัน ให้มีลักษณะเป็นขั นๆ 

ต่อเนื่องกัน และไม่มีมีคันขอบเพ่ือกักน ้า เหมาะกับการปลูกไม้ผล ไม้ยืนต้น 

หรือพืชอ่ืนๆตามความเหมาะสม 

- เหมาะสมกับพื นที่ความลาดชันไม่เกิน 25% เนื่องจากหากมีความลาดชันสูง

กว่า 25% จะท้าให้พื นที่ที่ใช้งานได้ มีความกว้างต่้ากว่า 3 เมตร  

8 ขั น บั น ไ ด ดิ น

แบบไม่ต่อเนื่อง 

- ลดความยาวของความลาดชันเพ่ือไม่ให้ความเร็วน ้าไหลบ่าเกินเกณฑ์ที่

ก้าหนด เหมาะสมกับพื นที่มีความลาดชันตั งแต่ 20 % ขึ นไป  

9 คูเบนน ้า 
รูปสี่เหลี่ยม 
คางหมู 

- เหมาะสมกับพื นที่ ที่มีความลาดชันไม่เกิน 15% เนื่องจากหากมีความลาดชัน

สูงกว่า 15% จะท้าให้ส่วนดินขุดที่พ้นจากหน้าตัดระบายน ้ามากกว่าครึ่งหนึ่ง

ของความลึกหน้าตัดที่ระบายน ้า 

- ใช้ส้าหรับระบายน ้าส่วนที่จะไหลบ่าเข้าพื นที่จัดระบบอนุรักษ์ดินและน ้า

ป้องกันน ้าไหลบ่าจากนอกขอบเขตพื นที่ 

- สามารถใช้เพื่อลดความยาวของความลาดชันเพื่อไม่ให้ความเร็วน ้าไหลบ่าเกิน

เกณฑ์ท่ีก้าหนด 

10 คูเบนน ้า 
รูปสามเหลี่ยม 

- เหมาะสมกับพื นที่ ที่มีความลาดชันไม่เกิน 15% เนื่องจากหากมีความลาดชัน

สูงกว่า 15% จะท้าให้ส่วนดินขุดที่พ้นจากหน้าตัดระบายน ้ามากกว่าครึ่งหนึ่ง

ของความลึกหน้าตัดที่ระบายน ้า 

- สามารถใช้เพื่อลดความยาวของความลาดชันเพื่อไม่ให้ความเร็วน ้าไหลบ่าเกิน

เกณฑ์ท่ีก้าหนด 

11 ปรับระดับ 

พื นทีน่า 

- ปรับโครงสร้างพื นที่ให้มีระดับพื นแปลงในแปลงเดียวกันเท่ากัน เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการใช้ที่ดินเพ่ือการเกษตร 

- เหมาะสมกับพื นที่ราบที่มีความต่างกันของระดับดินในแปลงไม่เกิน 0.30 

เมตร 
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ภาพที่ 4-1  แนวคิดการใช้มาตรการตามความลาดชันของพื นที่ 

 

 

 

12 ปรับระดับพื นที่

นาแบบมีคูน ้า 

- ปรับโครงสร้างพื นที่ให้มีระดับพื นแปลงในแปลงเดียวกันเท่ากัน เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการใช้ที่ดินเพ่ือการเกษตร และขุดคูน ้าที่บริเวณขอบแปลงเพ่ือ

กักเก็บน ้า 

- เหมาะสมกับพื นที่ราบที่มีความต่างกันของระดับดินในแปลงไม่เกิน 0.30 

เมตร มีความต้องการเก็บกักน ้าในพื นที ่

13 ขุดคูยกร่อง - ปรับโครงสร้างพื นที่โดยมีการขุดคูยกร่องตลอดความยาวของแปลง เพ่ือให้

เหมาะสมกับพืชที่จะปลูก 

- เหมาะส้าหรับพื นที่ราบและราบลุ่ม 

14 บ่อดัก 

ตะกอนดิน 

- ใช้เพื่อดักตะกอนดิน ในบริเวณที่เป็นแนวการไหลของน ้าไหลบ่า หรือทางน ้า

ขนาดเล็ก  

- ใช้เป็นจุดต่อเชื่อมระหว่างมาตรการ on site และ off site เพ่ือดักตะกอน

ก่อนไหลลงสู่ทางระบายน ้า หรือล้าน ้าธรรมชาติ  
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ตัวอย่าง งานวางระบบอนุรักษ์ดินและน ้า บริเวณพื นที่ ต. ดู่พงษ์ อ.สันติสุข จ.น่าน 

 

ภาพที่ 4-2  การแบ่งพื นที่ย่อยของโครงการ 

จากภาพพื นที่ลุ่มน ้าเป้าหมายขนาด 2.75 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 1,700 ไร่ แบ่งพื นที่

เพ่ือบริหารจัดการได้เป็น 15 พื นที่ย่อยเพ่ือออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน ้าในพื นที่ย่อย  

จากการพิจารณาลักษณะของพื นที่ย่อย 1 ตามภาพ พบว่า มีความสมควรที่จะใช้มาตรการ

อนุรักษ์ดินและน ้าตามนี  คือ 

1. ขั นบันไดแบบไม่ต่อเนื่อง ในพื นที่ที่มีความลาดชันมากกว่า 20% 

2. คูเบนน ้า 
3. ทางล้าเลียงในไร่นาตามเส้นทางเดิม ต่อเชื่อมตามสันเนินและขอบตลิ่งล้าน ้าหลัก 
4. ท่อลอดถนนเพื่อระบายน ้าจากพื นที่ลาดชันลอดผ่านถนนลงสู่ทางระบายน ้าหลักของพื นที่ 
5. การขยายขนาดบ่อดักตะก่อนที่จุดรวมน ้าของพื นที่ 
6. การสร้างฝายชะลอน ้า ในทางน ้าหลักเป็นระยะ 
7. ปรับปรุงทางระบายน ้าหลักโดยการขุดลอกและท้าคันเป็นทางล้าเลียง 
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1. ขั นบันไดแบบไม่ต่อเนื่อง ข้อมูลภูมิประเทศ ระยะราบ เป็น 169 เมตร ระยะดิ่งเป็น 
49.5 เมตร จะได้ความลาดชันพื นที่เป็น 29% ความยาวตามลาด (L) เป็น 176 เมตร ลักษณะผิวปก
คลุมเป็นพื นท่ีว่าง (bare soil) ความเข้มฝนออกแบบเป็น 120 มิลลิเมตร/ชั่วโมง ได้ VI เป็น 4.5 เมตร 

 
 

 
ภาพที่ 4-3 การออกแบบแนวของคูเบนน ้าและขั นบันไดดิน 

 
เมื่อวัดความยาวของเส้นที่ออกแบบและขนาดพื นที่หน้าตัดตามแบบแนะน้าของคูเบนน ้า

และขั นบันไดดินก็จะได้ปริมาณงานของพื นที่ 
2. ทางล้าเลียงในไร่นา ท่อลอดถนน บ่อดักตะกอน และการปรับแต่งทางน ้าหลัก

สามารถวางแนวและต้าแหน่งได้ตามสภาพพื นที่จริงและน้ารูปแบบแนะน้าไปปรับใช้กับพื นที่  
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ภาพที่ 4-4  การวางระบบโครงสร้างพื นฐานรายพื นที่ย่อย 

 

3. การออกแบบฝายชะลอน ้าในทางน ้าหลัก การเลือกจุดตั งฝายในทางน ้านั นจะต้อง

ค้านึงถึงปริมาณน ้าและความลาดชันของทางน ้าตามสมการที่ 12 และ 13  

 

ภาพที่ 4-5  การวางระบบฝายชะลอน ้า 

4. การเลือกจุดก่อสร้างบ่อดักตะกอน เขื่อนกั นน ้า เพ่ือหน่วงน ้าและดักตะกอนนั นควร

เลือกบริเวณที่เป็นจุดรวมน ้าของพื นที่หรือจุดที่จะออกสู่ทางน ้าหลักต่อไปโดยการเลือกใช้รูปแบบ

มาตรฐาน 

เมื่อก้าหนดต้าแหน่งและปริมาณงานของมาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าแบบต่าง ๆ 

ของพื นที่แล้วจึงน้ามาด้าเนินการประเมินราคางานโครงการของพื นที่ต่อไป 



53 
 

 
 
 
 

4.2 การจัดท้าแบบก่อสร้างโครงการด้านอนุรักษ์ดินและน ้า 

ตามระเบียบกระทรวงการคลังว่าด้วยการจัดซื อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ.  2560 

ข้อ 21 ก้าหนดว่าในการจัดจ้างก่อสร้างต้องแต่งตั งคณะกรรมการเพ่ือท้ารูปแบบรายการงานก่อสร้าง

ซึ่งเป็นแบบรายละเอียดเฉพาะงาน ดังนั นคู่มือฉบับนี จึงแนะน้าการท้าแบบและรายการ โดยมี

องค์ประกอบ ดังนี    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) แผนที่โดยสังเขป  

2) ผังรวมโครงการ จะแสดงรายละเอียดของภูมิประเทศ  ความลาดชัน ค่าระดับหมุด

หลักฐานอ้างอิง (Benchmark: BM)  เป็นต้น 

3) แปลนและรูปตัดตามยาว (Plan & Profile) ตามความเหมาะสมของแต่ละมาตรการ 

4) แบบแนะน้าส้าหรับมาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าในการก่อสร้าง เป็นแบบก่อสร้างที่แสดง

รายละเอียดข้อก้าหนดของงานก่อสร้าง และคุณสมบัติของวัสดุทีใช้ในการก่อสร้าง เฉพาะมาตรการ

อนุรักษ์ดินและน ้านั น ๆ  

5) รายละเอียดข้อก้าหนดต่าง ๆ ของงานนั นๆ 

หากต้องการใช้มาตรการอนุรักษ์ดินและน ้าทางนอกเหนือจากแบบแนะน้าที่ให้ไว้ในคู่มือ 

ควรได้รับการพิจารณาหรือออกแบบโดยวิศวกรเป็นรายพื นที่ไป 
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4.3 การประมาณราคางานต้นทุน (Direct cost) โครงการด้านอนุรักษ์ดินและน ้า 

ในการประมาณราคางานต้นทุนนั นจะมี 2 ส่วน คือ ปริมาณงาน (BOQ) ซึ่งได้จากการค้านวณ

ปริมาณงานจากแบบ และราคาต่อหน่วย (Unit cost) โดยจากลักษณะของงานอนุรักษ์ดินและน ้า   

วิธีกลนั น  สามารถจั ด เข้ าของลักษณะงานชลประทาน ในกลุ่ มงานก่อสร้างชลประทาน               

ตามความหมายและขอบเขตของงานก่อสร้าง ตามหลักเกณฑ์การค้านวณราคากลางงานก่อสร้าง

ชลประทาน ของคณะกรรมการราคากลางและขึ นทะเบียนผู้ประกอบการ ตาม QR code ท้ายเล่ม 
 

ข้อก้าหนด 

ปริมาณ หมายถึง จ้านวนหรือปริมาณงานของรายการงานก่อสร้างนั นๆ 

ค่างานต้นทุนต่อหน่วย (บาท) หมายถึง ราคาหรือค่างานต้นทุนต่อหน่วยของรายการงาน

ก่อสร้างนั น ๆ 

ค่างานต้นทุน (บาท) หมายถึง ค่างานต้นทุนหรือราคาทุนของรายการงานก่อสร้างนั น ๆ 

ซึ่งได้จาก 

ปริมาณ × ค่างานต้นทุนต่อหน่วย 

1. การคิดราคางานดินขุด งานดินขุดแบ่งเป็น 3 แบบ คือ งานดินขุดด้วยแรงคน งานดินขุดด้วย

เครื่องจักร และงานดินขุดยาก  
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ตารางท่ี 4.2 ชนิดของงานดินขุด 
รายการ ลักษณะงาน ขอบเขตงาน 

1) งานดินขุดด้วย
แรงคน 

การขุดดินในบริเวณที่ไม่สามารถใช้เครื่องจักรเข้าไป
ด้าเนินการขุดได้ เช่น บริเวณแคบๆ บริเวณขุดแต่ง
หลังจากเครื่องจักรขุดแล้ว หรือการขุดดินในปริมาณไม่
มากนัก ซึ่งขนย้ายเครื่องจักรเข้าไปท้างานแล้วไม่คุ้ม 

การขุดขึ นมากองหรือเกลี่ย
ในบริเวณใกล้เคียง 

2) งานดินขุดด้วย
เครื่องจักร 

การขุดวัสดุที่มีปริมาณมาก ต้องการความรวดเร็วซึ่ง
รวมถึงวัสดุอ่ืนๆ เช่น ทราย,ดินเลน และสามารถใช้
เครื่องจักรส้าหรับงานขุดแบบธรรมดาก็สามารถขุดได้  

การขุดขึ นมากองแล้วเกลี่ย 
ใ น รั ศ มี ที่ มี เ ค รื่ อ ง จั ก ร
สามารถปฏิบัติงานได้ หรือ
ขุดขึ นรถบรรทุกเ พ่ือขน
ย้าย 

3.3 3) งานดินขุดยาก การขุดวัสดุที่อาจเป็นหินผุ ดินดาน ดินลูกรัง หินก้อน 
หรือวัสดุอ่ืนซึ่งไม่สามารถขุดออกได้ด้วยเครื่องจักรมือ
ธรรมดาจะต้องใช้รถแทรกเตอร์ตีนตะขาบขนาด 230 
แรงม้า ติดเขี ยวงัด (Ripper) จ้านวน 1 ถึง 3 อัน จึงจะ
ท้าให้หลวม หรือเคลื่อนย้ายออกได้ หรือเป็นชั นวัสดุที่มี
ค่า Blow Count มากกว่า 30 (N>30) ขึ นไป 

การขุดขึ นมากองแล้วเกลี่ย 
ใ น รั ศ มี ที่ มี เ ค รื่ อ ง จั ก
สามารถปฏิบัติงานได้ หรือ
ขุดขึ นรถบรรทุกเ พ่ือขน
ย้าย 

 

2. วิธีการคิดราคางานดินขุด ตามหลักเกณฑ์การประเมินค่างานต้นทุนต่อหน่วย ในงาน

ก่อสร้างชลประทาน ได้แบ่งวิธีการค้านวณราคางานต้นทุนต่อหน่วยงานดินขุดไว้ 3 ประเภทคือ งาน

ดินขุดด้วยแรงคน งานดินขุดด้วยเครื่องจักร และงานดินขุดยาก ตามภาพท่ี 4-6 
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ภาพที่ 4-6 การประมาณราคาต้นทุนต่อหน่วยในงานก่อสร้างชลประทาน 
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3. ราคาต่อหน่วย ให้ใช้ราคาต่อหน่วยตามอัตราราคางานดินงานก่อสร้างชลประทาน ซึ่งแปร

ผันตามอัตราน ้ามันโซล่าที่อ้าเภอเมืองของจังหวัดที่ตั งโครงการ ณ วันที่ค้านวณราคา ดังภาพที ่4-7 

 
ภาพที่ 4-7  ตัวอย่างอัตราราคางานดินงานก่อสร้างชลประทาน 



58 
 

 
 
 
 

4. ราคางานดินขุดที่ความลาดชัน 20% ขึ นไป หรือพื นที่ซึ่งยากต่อการท้างานด้วย

เครื่องจักร หรือมีความเหมาะสมที่จะใช้แรงงานในการขุดดิน สามารถใช้ราคางานดินขุดด้วยแรงคนได้ 

ตัวอย่าง 

 

ภาพที่ 4-8  ข้อมูลจากการออกแบบคูเบนน ้า 

จากข้อมูลการออกแบบคูเบนน ้ารูปสี่เหลี่ยมคางหมู ขนาดก้นกว้าง 0.5 เมตร ลึก 0.5 

เมตร ความลาดชันด้านข้าง 1:1 ความลาดชันดินเดิม 15% จะได้ปริมาณดินขุด 0.7 ลบ.ม.ต่อความ

ยาว 1 เมตร ที่ราคาน ้ามันโซล่า 25  บาท  จะได้ราคา 17.42 บาทต่อลูกบาศก์เมตร หรือ 12.19 บาท

ความยาว 1 เมตร หากคูเบนน ้ายาว 400 เมตร จะเป็น เงิน 4,876 บาท 

 
 

ภาพที่ 4-9  ข้อมูลจากการออกแบบขั นบันไดดิน 
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ตามข้อมูลการออกแบบที่ความลาดชันดินเดิม 25% มีปริมาณงาน 1.18 ลบ.ม./ม.ยาว 

1,200 ม. การปฏิบัติงานด้วยเครื่องจักรไม่สามารถท้างานได้ จึงใช้วิธีคิดจากการขุดด้วยแรงคน โดยที่

ใช้ราคาค่าแรงขั นต่้าในจังหวัดนั นมาประกอบโดย  

ค่าขุดดินด้วยแรงคน = 0.5 x   อัตราค่าแรงขันต่้า 

สมมุติให้อัตราค่าแรงขั นต่้า = 300 บาท ราคางานดินขุด = 150 บาท/ลบ.ม. 

ปริมาณงาน = 1.18x 1,200 = 1,416 ลบ.ม. 

ราคางาน = 1,416 x 150 =212,400 บาท 

ล้าดับ มาตรการอนุรักษ์ดินและน ้า 
ปริมาณงาน ราคาต่อหน่วย 

บาท 

รวมเป็น 

บาท จ้านวน หน่วย 

1 คูเบนน ้า ยาว 400 ม. 348  ลบ.ม.          17.42     4,876.00  

2 
ขั นบันไดดินแบบไม่ต่อเนื่อง 

ยาว 1,200 ม. 
1,416  ลบ.ม. 150 212,400 

4 ฝายชะลอน ้า 2  จุด       132,000.00   264,000.00  

6 บ่อดักตะกอน 2  จุด         18,400.00     36,800.00  

7 ทางล้าเลียงในไร่นา 3  ก.ม.         46,780.00   140,340.00  

8 ปรับปรุงทางน ้า 1  ก.ม.         85,000.00     85,000.00  

 

 
รวมค่างานต้นทุนทั งสิ น       743,416.00 

 

เมื่อรวมราคาของทุกมาตรการที่ได้ก้าหนดจะได้ราคางานต้นทุนของโครงการ โดยหากเป็น

งานจ้างเหมาก่อสร้างส่วนของค่าใช้จ่ายในการด้าเนินงานก่อสร้าง (Indirect Cost) เป็นส่วนของ

ค่าใช้จ่ายในการด้าเนินงานก่อสร้าง ซึ่งประกอบด้วย ค่าอ้านวยการ ดอกเบี ย ก้าไร และค่าภาษี และ

เพ่ือให้เกิดความสะดวก และคล่องตัวต่อการน้าไปใช้ในทางปฏิบัติ ได้ค้านวณและจัดท้าไว้ในรูปของ

ตารางส้าเร็จรูป เรียกว่า ตาราง Factor F โดยตาราง Factor F ที่ใช้กับงานก่อสร้างชลประทาน มี

จ้านวน 2 ตาราง ได้แก่ ตาราง Factor F งานก่อสร้างชลประทาน และตาราง Factor F งานก่อสร้าง

สะพานและท่อเหลี่ยม ซึ่งในตารางจะมีการแบ่งพื นที่ฝนตกชุกตามจังหวัด ตามหลักเกณฑ์การค้านวณ

ราคากลางงานก่อสร้างชลประทาน ของคณะกรรมการราคากลางและขึ นทะเบียนผู้ประกอบการ ตาม 

QR code ท้ายเล่ม  
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ราคากลางต่อหน่วย หมายถึง ราคากลางของรายการงานก่อสร้างนั น ๆ ที่ค้านวณเป็นต่อ

หน่วย มีค่า = ค่างานต้นทุนต่อหน่วย (บาท) ค่า Factor F 

ราคากลาง หมายถึง ราคากลางของรายการงานก่อสร้างนั น ๆ 

มีค่า = ราคากลางต่อหน่วย ปริมาณ หรือ = ค่างานต้นทุน (บาท) ค่า Factor F  

กรณีค่างานต้นทุนอยู่ระหว่างช่วงของค่างานต้นทุนที่ก้าหนด ให้เทียบอัตราส่วนเพ่ือหาค่า 

Factor F หรือใช้สูตรค้านวณหาค่า Factor F ดังนี  

ค่า Factor F ของค่างานต้นทุน A = D - {(D-E)x(A-B)/(C-B)} 

โดย ค่างานต้นทุน A หมายถึง ค่างานต้นทุนที่ต้องการหาค่า Factor F 

B หมายถึง ค่างานต้นทุนขั นต่้าของช่วงค่างานต้นทุน ที่ค่างานต้นทุน ที่ต้องการหา

ค่า Factor F (ค่างานต้นทุน A) อยู่ 

C หมายถึง ค่างานต้นทุนขั นสูงของช่วงค่างานต้นทุน ที่ค่างานต้นทุนที่ต้องการหา

ค่า Factor F (ค่างานต้นทุน A) อยู่ 

D หมายถึง ค่า Factor F ค่างานต้นทุนขั นต่้าของช่วงค่างานต้นทุนที่ค่างานต้นทุน

ที่ต้องการหาค่า Factor F (ค่างานต้นทุน A) อยู่ 

E หมายถึง ค่า Factor F ของค่างานต้นทุนขั นสูงของช่วงค่างานต้นทุนที่ค่างาน

ต้นทุนที่ต้องการหาค่า Factor F (ค่างานต้นทุน A) อยู่ 

นอกจากนี แล้วยังมีการค้านวณค่้าใช้จ่ายพิเศษตามข้อก้าหนดและค่ าใช้จ่ายอ่ืนที่

จ้าเป็นต้องม ีตามหลักเกณฑ์การค้านวณราคากลางงานก่อสร้างชลประทาน ของคณะกรรมการราคา

กลางและขึ นทะเบียนผู้ประกอบการตาม QR code ท้ายเล่ม 
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ภาพที่ 4-8  ตัวอย่างตารางค่า Factor F 
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ตัวอย่าง ประมาณราคางานโครงการเมื่อราคางานต้นทุนงานชลประทานเป็น 

743,416.00 บาท ในจังหวัดน่าน เมื่อเงินประกันผลงานหัก 5% ดอกเบี ยเงินกู้ 5% ภาษีมูลค่าเพ่ิม 7% 

เนื่องจากราคางานต้นทุนไม่เกิน 5 ล้านบาท เลือกใช้ F =1.3611 

เป็นราคางานโครงการ = 743,416.00 x 1.3611 = 1,011863.52 บาท  
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ตัวอย่าง ประมาณราคางานโครงการ เมื่อราคางานต้นทุนงานชลประทานเป็น 

5,743,416.00 บาท ในจังหวัดน่าน เมื่อเงินประกันผลงานหัก 5 % ดอกเบี ยเงินกู้ 5 % ภาษีมูลค่าเพ่ิม 7 % 

ค่า Factor F ของค่างานต้นทุน A = D - {(D-E)x(A-B)/(C-B)} 

A = 5,743,416 

B = 5,000,000 

C = 10,000,000 

D = 1.3611 

E = 1.3105  
 

ค่า Factor F ของค่างานต้นทุน A  

= 1.3611 - {(1.3611-1.3105) x (5,743,416-5,000,000)/(10,000,000 -

5,000,000)} 

= 1.3536 

เป็นราคางานโครงการ = 5,743,416.00 x 1.3536 = 7,774,287.90 บาท 

โดยราคาที่ได้จะเป็นราคาเบื องต้นของรายการก่อสร้างต่างๆในโครงการซึ่งเป็นการ

ส้ารวจออกแบบล่วงหน้าจึงอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงของราคา ซึ่งราคาดังกล่าวยังไม่รวมค่าใช้จ่ายใน

กิจกรรมอ่ืน ๆ เช่น ส้ารวจ ออกแบบ และค่าด้าเนินงาน เป็นต้น อีกทั งในทางปฏิบัติเพ่ือผลสัมฤทธิ์

ของโครงการจึงควรมีการติดตามประเมินผลโครงการซึ่งจะมีค่าใช้จ่ายของเครื่องมือตามวิธีการ

ตรวจวัดและค่าด้าเนินงานจึงควรมีการก้าหนดตัวชี วัดของโครงการอย่างชัดเจน 
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ภาคผนวก 

 
ภาคผนวก ก : QR code รายละเอียด หลักเกณฑ์การค้านวณราคากลาง

งานก่อสร้างชลประทาน แบบมาตรฐาน และตารางส้าหรับออกแบบมาตรการ
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จ้างและการบริหารพัสดุ พ.ศ. 2560 และ พ.ร.บ. การจัดซื อจัดจ้างและการบริหาร

พัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 
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67 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
ค้าสั่งคณะท้างานปรับปรุงมาตรฐานการอนุรักษ์ดินและน ้า 
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